§ MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARII

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA — 07.02.2026
CLASA aXl-a

Problema 1 (22,5p)

1 0 2026
Se considera matricea A =12026 1 1013-2027 | € M3(R).
0 0 1

a) Aratati ca daca X € M;(R) verifica relatia AX = XA, atunci existam,n,p € R astfel
m 0 n
incditX=|{n m p |

0 0 m
b) Determinati X € M;(R) astfel incat X2926 = A,

Problema 2 (22,5p)

Fie sirul (x,)nso CU xo = 0 si X411 = X, + a + /b + 4ax,, pentru orice n € N, unde
.. Xn
a,b > 0. Calculati lim —=.

n—+oo n2

G.M. nr. 9/2024

Problema 3 (22,5p)

Se considera matricele

k 0 k

A=(O 0 0> si X(a) =15+ aA,undea € C',k € N*.
1 0 1

a) Demonstrati ci X(a) - X(b) = X((k + 1)ab + a + b), pentru orice a,b € C*, k € N*.

b) Sa se calculeze (X(a))n,n €EN".

Problema 4 (22,5p)

lim 1+cos x-cos2x-cos4x-.......cos2™x

Sa se calculeze ,7n - L, nEN*.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru: 3 ore.

Se acorda 10 puncte din oficiu



