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OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 07.02.2026 

CLASA a XI- a 

 

Problema 1 (22,5p) 

Se consideră matricea   𝐴 = (
1 0 2026

2026 1 1013 ∙ 2027
0 0 1

) ∈ 𝑀3(𝑅). 

a) Arătați că dacă 𝑋 ∈ 𝑀3(𝑅) verifică relația 𝐴𝑋 = 𝑋𝐴, atunci există 𝑚, 𝑛, 𝑝 ∈ 𝑅  astfel 

încât 𝑋 = (
𝑚 0 𝑛
𝑛 𝑚 𝑝
0 0 𝑚

). 

b)  Determinați 𝑋 ∈ 𝑀3(𝑅) astfel încât 𝑋2026 = 𝐴. 

Problema 2 (22,5p) 

 Fie șirul (𝑥𝑛)𝑛≥0 cu 𝑥0 = 0 și 𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + 𝑎 + √𝑏 + 4𝑎𝑥𝑛, pentru orice 𝑛 ∈ 𝑁, unde 

𝑎, 𝑏 > 0. Calculați  lim
𝑛→+∞

𝑥𝑛

𝑛2 . 

G.M.  nr. 9/2024 

Problema 3 (22,5p) 

Se consideră matricele 

 𝐴 = (
𝑘 0 𝑘
0 0 0
1 0 1

)  și  𝑋(𝑎) = 𝐼3 + 𝑎𝐴, unde 𝑎 ∈ ℂ∗, 𝑘 ∈ ℕ∗ . 

a) Demonstrați că 𝑋(𝑎) ⋅ 𝑋(𝑏) = 𝑋((𝑘 + 1)𝑎𝑏 + 𝑎 + 𝑏), pentru orice 𝑎, 𝑏 ∈ ℂ∗, 𝑘 ∈ ℕ∗. 

b) Să se calculeze (𝑋(𝑎))
𝑛

, 𝑛 ∈ 𝑁∗.  

Problema 4 (22,5p) 

 Să se calculeze   
1+𝑐𝑜𝑠 𝑥∙𝑐𝑜𝑠2𝑥∙𝑐𝑜𝑠4𝑥∙…….∙𝑐𝑜𝑠2𝑛𝑥

(𝑥−𝜋)2𝑥→𝜋
𝑙𝑖𝑚 , 𝑛 ∈ 𝑁∗. 

 

NOTĂ:    Toate subiectele sunt obligatorii. 

                 Timp efectiv de lucru:  3 ore. 

     Se acordă 10 puncte din oficiu 


